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Ces notes ne constituent pas un coursdétaillé sur
Matlab, mais plutét un apercu sur les notions
principales qui servirons a utiliser Matlab d’une
part comme outils aidant I’étudiant dans la
résolution de problemes de calcul scientifique et
comme langage de programmation tres adapte
aux divers domaines scientifiques d’autre part.

L’etudiant pourra chercher Ilui-méme les
compléments d’information qui lui  sont
nécessaires avec |’outil d’aide de Matlab (le
help).



Pourquol Matlab ?

» MATLAB, son nom déerivede MATrix LABoratory car
Initialement fait pour les problemes d’algebre linéaire
utilisant les matrices. Aujourd’hui c’est lelogiciel le plus
puissant pour faire du calcul scientifique.

» MATLAB aéte éargie pour résoudre des problemes dans
divers domaines : Analyse de données, traitement de
signale, optimisation et d’autres domaines du calcul
scientifique.

» MATLAB est fort en graphisme et animation en 2-D et
3-D.



»MATLAB est unlogiciel de calcul matriciel a syntaxe
simple. Avec ses fonctions spécialisees, MATLAB
peut étre aussi considérée comme un langage de
programmeation adapté pour les problemes
scientifigues.

» MATLAB est un interpréteur: les instructions sont
Interpretées et exécutées ligne par ligne.

> MATLARB fonctionne en deux modes:

= mode interactif: MATLAB exécute lesinstructions au
fur et a mesure gu'elles sont données par |'usager.

= mode executif: MATLAB exécute ligne par ligne un
"fichier M" (programme en langage MATLAB).




> Fenétre Commande:

Dans cette fenétre, |'usager donne les instructions
et MATLAB retourne lesrésultats. On tape les
Instructions une ligne a lafois. Chague ligne est

exécutée immediatement apres la touche
"Return”.

Une ligne peut contenir plusieurs instructions
separees par desvirgules (, ou ;). Des boucles

, N F ... peuvent étre sur
plusieurs lignes.



» Fenétres Graphique:

MATLAB trace |les graphiques dans ces fenétre.
L orsgue les fonctions graphiques sont appel ées, |a
fenétre Graphique souvrira.

» Fichiers M:

Ce sont des programmes en langage MATLAB
(écrits par |'usager).

» Toolboxes: Ce sont des collections de fichiers M
développés pour des domaines d'application
speécifiques (Signa Processing Toolbox, System
|dentification Toolbox, Control System Toolbox,
Analysis Toolbox , Robust Control Toolbox,
Optimization Toolbox, €etc.)



» FONCTION "HELP" :

Pour obtenir de |'aide sur un sujet, une instruction ou une fonction,
on tape help suivi par le sujet, I'instruction ou la fonction désirée.

» ESPACE DE TRAVAIL (Workspace)

L es variables sont définies au fur et a mesure que I'on donne leurs
noms et leurs valeurs numériques ou leurs expressions
mathématiques. Les variables ains definies sont stockées dans
I'espace de travail et peuvent étre utilisées dans les calculs
subséquents.

» INFORMATION SUR L'ESPACE DE TRAVAIL

Pour obtenir une liste des variables dans |'espace de travail, on
utilise les instructions suivantes:

1. WhO Affichage des variables dans I'espace de travail.
2. WhOS Affichage détaillé des variables dans I'espace de travail.



» ENREGISTRER DESVARIABLES DANSUN FICHIER

Pour enregistrer lesvariables del'espace de travail dansun fichier, on utilise les
instructions suivantes

« SAVEEnregistrer touteslesvariables dans un fichier matlab.m. Dans une session
ultérieure, taper load pour ramener |'espace detravail enregistr ée.

® SdVEfichierlmxy zA X.Enregistrer lesvariablesx, y, z, A, X danslefichier

fichier 1.m. Dans une session ultérieure, taper |0ad fichier1 pour ramener les
variablesx, vy, z, A, X dans|'espace detravail.

» NOMBRES

LesNOMbres réels peuvent étre sous différents formats:
5 1.0237 0.5245E-12 12.78e6 0.001234 -235.087

Les NOMbres compl exes peuvent étre écrits sous forme cartésienne ou
polaire: 05+i*2.7 ou  1.25%exp(i*0.246)



» FORMATSD'AFFICHAGE

Pour choisir le format d'affichage pour les nombres, on utilise
I'Instruction format:

format short 0.1234

format long 0.12345678901234

format short e 1.2341E+002

format long e 0.123456789012345E+002.

> OPERATIONSARITHMETIQUES
+ Addition - Soustraction * Multiplication / Division a droite

\ Division & gauche ” Puissance



»Quelgues commandes de gestion de dossier s

e pwdoucd :permet de connaitre le dossier courant
(Print Working Directory ou Current Directory)

e cd .. : remonte au dossier supérieur

* cd Rep : sélectionne le dossier inférieur nommé
Rep

e [s(list) oudir : donnelalistedetousles
fichiers dans le dossier courant.

e what: donnelalistedesfichiers.IM dansle
dossier courant.

« cd a  changederépertoir vers a:



Les MATRICES

> On définit une matrice A en donnant ses éléments:
V ecteurs et matrices
» help linspace LINSPACE Linearly spaced vector.

» LINSPACE(x1, x2, N) génere N points entre x1 et x2.

On peut définir un vecteur X en donnant laliste de ses eléments ou

en donnant la suite qui forme le vecteur ou en utilisant une fonction
gui génere un vecteur

» Le , alafindechaqgueinstruction permet de ne pas afficher le
réesultat obtenu.



» EMPLOI DESINDICES

L esélementsd'un vecteur ou d'une matrice peuvent étre adressés en utilisant
les indices sous la forme suivante:

«  1(10) élément no. 10 du vecteur t

A(2,9) élément setrouvant & ligne 2, colonne 9 dela matrice A
« B(:,7)lacolonne7 delamatrice B

C(3,:) laligne 3 delamatrice B

D(2:5,4:8) extrait delamatrice D lebloc d’élémentsdont laligne | est
compriseentre 2 et S et laCcoloNNe | compriseentre 4 et 8

> OPERATIONS MATRICIELLES

L esopérations matricielles exécutées par MATLAB sont comme suit:
* B =A"Lamatrice B est égalealamatrice A transposee
 E=InvV(A)Lamatrice E est égalealamatrice A inversee
e C=A + B Addition
e D =A - B Soustraction
« /= X*Y Multiplication



e /= X*Y Multiplication
e X =A\BEquivaentainv(A)*B
« X =BJ/A Equivdenta B*Inv(A)

OPERATION "ELEMENT PAR
ELEMENT"
L es opérations "elément par élément" des vecteurs
et des matrices sont effectuées en gjoutant un point

(.) avant les opérations ™ / \



Exemple de definition de variables dans l'espace de travail

r‘ﬂ cmdtool — /bin/csh

*> a=1.23456
a =
1.2346
>> b=-0.5+3.751
h =
-0.5000 + 3.75004
>> c=a+hsZ
c =
-12.5779 - 3.75001
>> A=[1.1 2.2 3.3;-3 5 -7:0 2 -4]
g8 =
1.1000 2.2000 3.3000
-3.0000 2.0000 -7.0000
0 2.0000 -4.0000
>»> B=[0.5 1.2 3.7]

B =

0.5000 1.2000 3.7000



Exemple d'emploi de l'instruction whos

kT cmdtool - /bin/csh

»> whos
Name S1ze Bytes C(lass
A K3 72 double array
B 1%3 24 double array
L 1251 20808 double array
a 1%1 8 double array
b 1%1 16 double array (complex)
C 181 16 double array (complex)
infoStr 5%49 490 char array
11 1%1 8 double array
12 151 8 double array
5 151 8 double array

Grand total is 2864 elements using 21458 hytes

20




VECTEURS

On peut définir un vecteur X en donnant la liste de ses éléments:

*»>» x=[0.5 1.2 —-3.75 5.82 -0.735]

==
O.5000 1. 2000 -3 . 7500 S5.8200 0. 7350

ou en donnant la suite gqui forme le vectewur:
>> w=2:0.6:5

H:

2.0000 2. 6000 2.2000 2.2000 < .4000

ou en utilisant une fonction qui genere un vectewur:
>» m=linspaceC1.10.6)

:": ]
1 .0000 2.8000 <. 6000 &.<000 8.2000
»» yw=logspace{l1.,3.7)

F:
1. 0e+03 *

O.0100 0.0215 0. 0464 0.1000 0.2154

1 suyjet de ;" a la fin de chague ligne d'instrucrion, voir Remargue.

MIATRICES
On definit une matnice A en donnant ses eléments:
»> @g4=[0.5 2.7 3.9:;4.5 0.85 —-1.23;-5.12 2.47 9.03]
o o=
0. 5000 2.7000 2.9000

<. 5000 0. 8500 =1 .2300
-5.1200 2.4700 S9.0300

2. 0000

10.0000

D.4642

- 01



» Quelques fonctions predeéfinies

v'rand(n,m) : isan n-by-m matrix with random
entries, chosen from a uniform distribution on
theinterval (0.0,1.0).

v eye(n) : isthen-by-n identity matrix.

v ones(n) : isan n-by-n matrix of ones.



» Manipulation des matrices

= flipud(A) : flip up->down

= fliplr(A) : flip left->right

= rot90(A,2) :2 rotations de 90 degréSsnstig
= diag(A): extrait le vecteur diagonale de A
= diag (diag(A)): lamatrice diagonale de A
= triu(A) : extrait le triangle supérieur de A
= tril(A) :triangleinférieur de A



fonclions

ploi
loglog

semilogy
semilogy

polar
mesh
contour

Lille

xlabel
ylabe

slynification
representation graphique plane.
representation plane logantmidue,

representation plane en semilog

representation en cocrdonnée$ polatres
representation graphique entroty dinensions.
contour plot

titre de la figure.

titre de I'axe des abscisses,

titre de 'axe des ordonnées



all condition$ logiques.
find trouve Jes indices d'un tableau de valeurs logiques,
exisl cherche &1 let variables existent

inan detecte &1 le rétultat ett un nombre.

finile detecte & le régultat est infint

isempty | detecte les matdoes vides,

ssir detecte les vadables sous forme de lettres,

siremp | comparaiton des vanables lettres.



» Opérateursrelationnels
= == test d'égalité
= ~= test dedifference
= > < >= <= testsde comparaison

» Opérateurs logiques
" && ou & and (& pour un tableau)

" || ou| :oOr (H pour un tableau)
"= ~ not



Programmation avec Matlab

> |l est possible d'enregistrer une sequence
d'instructions dans un fichier (appelé un M-file) et
delesfaire executer par MATLAB. Un tel fichier
doit obligatoirement avoir une extension de laforme
*.m". On distingue 2 types de M-file, lesfichiers de

SCripts et lesfichiers de fonctions.

» Un script est un ensemble d'instructions MATLAB
gui joue le role de programme principal. Si |e script
est ecrit dans le fichier de nom "nom.m" on
I'exécute dans |lafenétre MATLAB en tapant "nom".




> Lesfichiers de fonctions ont deux roles;

» |Ispermettent a I'utilisateur de définir des fonctions
gui ne figurent pas parmi les fonctions incorporees
de MATLAB et de les utiliser de laméme maniere
gue ces dernieres (ces fonctions sont nommees
fonctions utilisateur).

» ||ssont également un elément important dans la
orogrammation d'applications ou les fonctions
jouent le role des fonctions et procedures des
angages de programmation usuels..




> On définit lafonction TONC de lamaniére
sulvante:

function vy, ..., vm] = fONC(sy, ..., sn)
% cette fonction calcule...
sequence d'instructions
= v1, ..., vm sont |les variables de sortie de la fonction;
= 51, ..., SN sont lesvariables d'entrée de lafonction;
= sequence d'instructions est le corps de la fonction.
= || est impératif que lafonction ayant pour nom

fonc soit enregistréee dans un fichier de nom

fonc.m sans guoi cette fonction ne sera pas
visible par MATLAB



» Leslignes précédées du symbole %0 sont des
lignes de commentaire. Les lignes de commentaire

stuées entre laligne function ... et1a 1-ere
llgne d'instructions sont affichées si I'on
demande de |'aide "€l " sur lafonction.



> Les Boucles:;

= |_esboucles permettent d’itérer les mémes
opérations plusieurs fois sanslesréécrire dansle
programme

vif..dse...end S ... sinon...fin

e Lastructure généraledeif et elseest la
suivante;

>> |f expression logiqgue 1 instructions A
elsaf expression logigue 2 instructions B
else expression logique 3 instructions C
end



vfori=1:10...end Dei=1a 10
for i=1:2:10 ... end Avec un pasde 2

vwhile true ... end Tant que...
while expression

statements;
end

= Pour connaitre laliste exhaustive, taper
Iskeyword



> | nstruction switch

switch v
case cl,
sequence d'instructions 1
case c2,
sequence d'instructions 2
otherwise
sequence d'instructions

end

ou Vv est une variable numérigue ou une variable chaine de
caracteres et les ci des constantes de méme type que v.



v' Exemple 1: v est une variable numérique

v=input(‘donner une valeur v=\n');
switch v
case 1.1,
disp(‘cas numero 1')
case 2.1,
disp('cas numero 2')
otherwise
disp(‘dernier cas)
end



v' Exemple 2: v est une variable chaine de caractéres
v=Input('donner une valeur v=\n');
switch v
case{'oui’,'Oui',’OUI','0','O'},
disp(‘cas numero 1')
case {'non’,'Non','/NON','n','N'},
disp(‘cas numero 2')
otherwise
disp(‘dernier cas)
end



v Exemple de fonction

function y=temps(x)
% temps(X) affiche un message suivant letemps qu’il fait
% €t retournele parametred’entrée X change de signe
If length(x)>1 error (X doit éreun scalaire’); end
If x~=0
disp(’Hello, il fait beau’)
else
disp(’Espérons que demain sera meilleur!”)
end
y=X,



»Lectureet ecrituredefichiers
v Entrée-sortie standard: disp, input
N = input( ‘Nombre de boucles est N=\n"); % entrée
Interactive
disp(N) 9% affichelavaleur de N
v'Fichier dedonnées: load, save

save . ecrit toutes |es variables du workspace
danslefichier matlab.m

load : charge dans le workspace toutes les
variables du fichier matlab.m



v'Fichier numérique.dimread

« dimread(‘nom fichier’) lit les donnees
numeériques a partir de mon_fichier.

o dimwrite(*“nom fichier’,M) ecrit les données
numériques de M dans mon_fichier.

>> A =rand(6,5); A =floor(A * 100);
>> dimwrite('myfile.txt’, A);
>> dlmread(‘'myfile.txt");



Voir auss textread, textscan, importdata ...
Exemple de formats : '%d' pour un entier,
'%f" pour un rédl, '%c* pour un caractere.

%c Sequence of characters: number specified by field width

3d Basze 10 integers

te, %L, %g Floating-point numbers

%1 Defaults to signed base 10 integers. Data starting with © is read as base &
Data starting with 0x or 0X is read as hase 16

%0 Signed octal integer returned as unsigned

%= A series of non-white-space characters

u Unsigned decimal

Ix Signed hexadecimal integer returned as unsigned

Sequence of characters (scanli=st)




v Fichier texte.fopen, fclose
fopen : ouverture d’un fichier
fclose : fermeture d’un fichier
fscanf : lecture formatée

fprintf : ecriture formatée
fid = fopen(‘test.txt','w'); ouvre un fichier ou le crée

fprintf(fid,'%s\n','vecteur x'); écrit danslefichier de
nom test.ixt.

fid est sa référence pour matlab.
v'Fichier son:wavread, wawwrite



» Exemple:

v' Ecriture dans le fichier exemple.txt
X = linspace(0,1,10); U = [Xx; exp(X)];
fid = fopen(‘exemple.txt','wt");
fprintf(fid,'%6.2f %12.8MA\n',U);
fclose(fid);

v' Lecture apartir du fichier exemple.txt
fid = fopen(‘exemple.txt', 'r");
V = fscanf(fid, '%f %f", [2 inf])
fclose(fid)



SCript - Resolution d'une equation de second
degre ax"2+bx+c=0
&l npUt('donner le coefficient a *);
If a==0
dl Sp('C est une equation de premier degres);
b = inpUt('donnerlecoefficient b );

C = iﬂpUt('donnerIecoefficient c: );
fprintf ot x + %f =own, b, ¢);

1T b==0& c==0
disp('C est | equation 0=0");
elsalf b==0& c—=0
disp(‘equation impossibl€);
else
s=-c/b;
fprl ntf (1 equation admet comme racine s=%f \n ", s):

end



else
b = input(‘donner le coefficient b:: "),
Cc = Input(‘donner le coefficient c:: ');
disp(‘'résolution d une equation de second degres);
fprintf('%f x"2+ %f x + %f =0\n', &, b, c);
D=b"2-4*a*c;
T D>0
sl=(-b+sgrt(D))/2* a; s2=(-b-sgrt(D))/2* a;
disp('l equation admet deux solutions s1 et s2');
fprintf('s1=%f \n s2=%f \n', s1, s2);
elself D==
S=-b/2* &
fprintf('l equation admet une racine d ouble s=%f \n', s);
else
disp('l equation n admet pas de solutions reelles);
end
end



dlmread(’NomDeFichier’,’delimiteur’) lecture du fichier
dlmwrite('NomDeFichier’ M, ’delimiteur’) |  ecriture de M dans le fichier
textread(’NomDeFichier’,’format’) lecture du fichier
fid=open(’NomDeFichier’) ouverture du fichier NomDeFichier
A, count]=fscanf (fid, 'format’) lecture du fichier ouvert par open
fprintf(fid,’fornat’,données) ecriture des données avee un format
close(fid) fermeture
fprintf(’format’,données) ecriture des donnees avec un format
fprintf(’format’,données) écriture des donnees avec un format




» Autre exemple de fonction matlab:
function [A rang] = matale(T,n,m)

% Construit unematrice A den lignes et m colonnes ayant des
% éléments entiersgénérésde maniérealéatoireentreOet T.

% Calculelerang delamatrices I'appel est effectué avec 2
% argumentsde sortie. S lamatrice est carr ée, le parametrem
% peut étre omis.

If nargin ==

A = fix(T*rand(n));
else

A = fix(T*rand(m,n));
end

If nargout == 2 rang =rank(A); end



> Tracer une courbe al'aiddede MATLAB

v'Lacommande plot permet de tracer un ensemble de
noints M, i de coordonnées (x; , ;).

v’ Lasyntaxe est plot(x,y). Le vecteur x contient les
valeurs x; en abscisse et y les valeurs y; en ordonnee.

« On peut spécifier la couleur du trait, le
symbole du point et letype detrait par:

plot(x,y, cst’)



plot(x,y,”cst)

L es possibilitées sont |es suivantes:

Y jaune . point — trait plein
M magenta < cercle : pointille court
< cwvan X margque x — pointille long
r rouge + plus — .  pointille mixte
vert *  etoile
B bleu s  carmre
w  blanc d losange
noir W triangle (bas)

Par défaut C=b, S=.etl =- :cequi correspond a
un trait plein bleu reliant les points entre eux



1On se propose de tracer les fonctions sinus et
COoSINus.

>> x = lingpace(0,2* pi,20); y = sin(x); z = cos(X);

>> plot(x,y,X,z,'+"); title('sinus et de cosinus’)

>> xlabel (‘abscisse); ylabel (‘ordonneée); grid;

On obtient lafigure ci-dessous,



—— e e e - - - -
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sinus et de oosinus

doscisse



»Sauvegar der unefigure

pri Nt permet de sauvegarder lafigure d'une fenétre graphique
dans un fichier sous divers formats d'images.

print -d<format> <nomfig>

<format> est le format de sauvegarde de la figure.

ps . PostScnpt noir et blanc
- PostScnpt couleur

- PostScript Encapsule noir et blanc

- Format d'image JPEG
iff : Format d'image TIFFE

"o e "

pscC

eps,

epsc : PostScrpt Encapsule couleur
ipeg

|_|'



» Exemple

u=linspace(0,2* pi,20); v=sin(u);
plot(u,v,'r-";

X|abel (‘axe des abscices);

ylabel (‘axe des ordonnées);
titleClafonction sin(x)");

print -dpsc figurel.psc



axe des ordonnees

0.8

0.6

0.4

02

-0.6

—-0.8

la fonction sini(x)

axe des abscices




» Graphisme en 3-D

Pour |a représentation d’une surfacef(x, y), ona
besoin de connaitre les triplets de coordonnées
(xi,vj, Zi)), avec Z1,|=F(X1,y]), pour un certain
nombre de points (XI,Yy]) otii=1, ..., n, j=1, ..., m.

On remarque que Z ala structure d’une matrice



v meshgrid

[X,Y] = meshagrid(x,y)
Transforme le domaine spécifié par les vecteurs X et

y en un maillage X et Y, pour évaluer des fonctions
a deux variables.

X ' est lamatrice (size(y),size(x)) dont chague ligne est le
Vecteur X.

Y : estlamatrice (size(y),size(x)) dont chaque colonne est le
vecteury.



meshgrid(1:3,5:8)

[X,Y]

M MMM

AN AN NN

— 1

IO O I~ 00

O O I~ 0O

O O I~ 0O



[X,Y] = meshgrid(-2:.2:2, -2:.2:2),
Z =X * exp(-X.22-Y ~2): SUrf(x,y,z)

surf : Crée une surface en trois dimensions
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Tracelamaille ou grillage en 3-D
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Mmesn(x,Y,2)
(mesh = maillage)




On peut utiliser lafonction linspace pour définir les
vecteursx et y.

x= linspace(-2, 2, 40); y = lingpace(-2, 2, 40);

[X,Y] =mesnhgrid(x, y); Z=X .* exp(-X."2-Y.N2);

mesnc(X, Y, Z) % grillage 3D avec les contours sur le
plan de base




On peut tracer les courbes de niveau par : contour
contour(X,Y,Z,20) % 20 lignes de niveau

p B P B P B P P -
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2



On peut donner e niveau des courbes par .
[C,h]=contour(X,Y,z,10); clabel(c,h);

2 E™ B E B B B B E il -
1.5 |a 0.038757 o
1 = -
N
o)
N
s R
0O 0
0 ] ™ (or %
o o
o o
_05 = =
>
1L o @ o
_15 = =
-2 B ] B ] ] ] [ B b
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2



S X est un vecteur de longueur n, y est un vecteur de
longueur m et Z une matrice (m,n)

mesh(X,Y,z) tracelemaillage représenté par les
points (x(j), y(i), Z(1,)))-

v'plot3

C’est I’équivaent de plot en 3 dimension (3-D). S X,
y, € z sont trois vecteurs de méme longueur
plot3(X,y,z) trace laligne dans |’espace 3-D qui passe
par les points de coordonneées les ééments X, v, et z.



0.1/50.10* pi; plot3(sin(z),cos(z),z) axis square;

/ =
grid on




» Animations par Matlab

v Exemple
{= linspace(1, 3, 40);

for | = 1:40
[X,Y] =meshgrid(-2:.1:2, -2:.1:2);
Z=1(1)*X * exp(-X.*2 - Y.»2); surf(x,Y,2);

(1) = getframe;
end

movie(l,10) % AnimeI’image 10 fois



»Generalités
v Trouver les racines d'un polyndme p(x).

MATLAB represente un polynome comme un
vecteur ligne. Par exemple |le polynome,

p= x1-12x%+ 25x +1184

sécritP=[1-12 025 116]
Pour obtenir les racines de ce polynome, on utilise la
commande IOO0LS.

I = roots(p);



> Tracédelacourbe

du po
>> p=

ynome p(x)=x"3+4x"2 - 7x - 10

14-7-10]; x = linspace(-1,3,100);

>>y = polyval (p,X);
>> plot(x,v); title('’x"3 + 4x"2 - 7x - 10"); grid,;

35 g

+ 4x2 - 7x -10

30 |=

25 |=

~

20 |

15 |=

[
/[

10 |

4




v"Multiplication de deux polyndmes.

On applique lafonction MATLAB CONV
>>a=[1234],b=[1491¢],

>> ¢ = COoNv(ab)
v'Division de deux polyndémes a par b.

On utilise lacommande deconv
>> [ q,r ] = deconv(a,b)
d : repréesente le quotient de ladivision

. represente lereste de ladivision



»DERIVEES NUMERIQUES

Considérons lafonction suivante

flx)=x- 3" 1107+ 27x°+ 10x - 24

1) Representons cette fonction entre -5 et 5.
2)Calculer sa dérivée par rapport ax.
3)Représenter graphiquement cette derivee.

4)Déterminer les valeurs de x pour lesquelles la
fonction f(x) admet des maxima et des minima

locaux.



1) Représentons cette fonction entre -5 et 5.

>>x =-5:0.1:5;

>>f = X5 - 3*XN4 - 11*X N3 + 27*x. N2 + 10* X -24;
>> hold on; plot(x,f,'+');

>> title(’ f = x5 - 3xM - 11x"3 + 27x"2 + 10X - 24)
>> x| abel (‘abscisse)

>> ylabel (‘ordonnes)

>> grid



ordonnés

f=x°-3x%-11x3 + 27x2 + 10x - 24
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2,3) Calculer sa derivee par rapport ax et latracer.
>> df = diff(f)./diff(x); xd = x(2:length(x));

>> plot(xd,df);

4000 pw

= x° —3x4 —11x3 + 27x2 + 10x - 24

3000 }=

2000 =

1000 =

0

-1000

-2000

-30004

-4000




4) Déterminer les valeurs de x pour lesquelles|a
fonction f(x) admet des maxima et des minima
locaux.

>> produit = df (1:length(df)-1).* df (2:length(df));
>> |ocal = xd(find(produit<0));

local =

-2.3000 -0.2000 1.5000 3.4000



» Construction de fonctions

 InliNe(*expression’, ‘x1’, ‘x2’, ...)
construit une fonction de variables x1, x2, ...

>> g =Inline('sin(2*pi*x +y)', ‘X', 'y
g —

|nline function:
g(x,y) =sSIn(2*pi*x +y)



» Quel gues méthodes préprogrammes

[nstruction Description

fzero(f,a) | recherche des zeros d'une fonction £ autour de a
quad(f,a,b) | calcul de I'integrale dune fonction £ entre a et b
spline (xx,yy) | caleul de la spline cubique passant par les points (xx,yy)
fft(a) transformation de Fourier rapide du vecteur a
0de23(f,t,y0) | resolution de I'equation y’=£f(t,x), y(0)=y0




